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Mittelspannungsschaltanlage 

Die Erfindung betrifft eine Mittelspannungsschaltanlage mit mindestens 2 
Schaltfeldern, gemaB Oberbegriff des Patentanspruchs 1 . 

Mittelspannungsschaltanlagen als solche sind bekannt. Diese sind mit sogenannten 
Last- und/oder Leistungschaltern versehen. 

In bekannter Bauform sind innerhalb eines Schaltanlagengehauses Leistungsschalter 
als Vakuumschalter bekannt. Sind auch Lastschalter vorhanden, dann sind diese im 
allgemeinen nicht als Vakuumschalter ausgestaltet. Um eine entsprechende Isolation 
und bei offenen Lastschaltern auch eine Loschung zu gewahren sind 
Schaltanlagengehause mit Isoliergas gefullt. Hierbei wird oftmals SF 6 « als Isoliergas 
verwendet. 

Bei Schaltanlagen dieser Art sind die Schalter jeweils fur alle drei Drehstromphasen 
vorgesehen, und so wird jeder Schalter als dreiphasiges Schaltelement ausgebildet. 

Bei den Schaltvorgangen entstehen mehr oder weiniger stark ausgepragte Lichtbogert, 
je nachdem ob diese Lastfrei oder ggfs sogar miot Kurzschlussstromen geschaltet 
werden. In alien Fallen, also in Fallen lastfreier Schaltvorgange muss die Anlage 
genauso sicher sein und schaiten, wie in Fehlerfallen, d.h. bei Kurzschlussstromen. 

Wichtiges Kriterium ist daher die besagte Isolation. Da Schaltanlagen dieser Art bei 
einer Phase-Phase-Effektivspannung bis ca 50 KV betrieben werden, ergeben sich 
bauliche Mindestabstande. 
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Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine Mittelspannungsschaltanlage der 
gattungsgemaBen Art dahingehend weiterzuentwickeln, dass eine kompaktere 
Bauform bei gleichzeitger Gewahrung sicherer Isolation innerhalb des 
Schaltanlagengehauses gegeben ist. 

Die gestellte Aufgabe wird bei einer Mittelspannungsschaltanlage der 
gattungsgemaBen Art erfindungsgemaB durch die kennzeichnenden Merkmale des 
Patentanspruches 1 gelost. 

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen sind in den abhangigen Anspruchen angegeben. 

Kern der Erfindung ist, dass innerhalb einem Schaltanlagengehause mindestens 1 
Lastschalterfeld und 1 Leistungsschalterfeld gemeinsam oder 
gegeneinandergeschottet angeordnet sind, und dass sowohl das Lastschalterfeld als 
auch das Leistungsschalterfeld mit Vakuumschalter ausgefuhrt sind. 

Dadurch wird eine hohe Kompaktheit bei gleichzeitiger Erfullung der 
Isolationsanforderungen innerhalb der Schaltanlage gewahrleistet. Im Gegensatz dazu 
sind sogenannte gasisolierte Anlagen nur im Bereich der Leistungsschalter mit 
Vakuumschaltkammern versehen. Lastschalter werden in gasisolierten Anlagen 
ublicherweise mit offenen Kontakten gebaut wobei im Inneren der Schaltanlage 
Isoliergas, beispielsweise SF 6 vorgesehen ist. Im vorliegenden Fall werden jedoch 
sowohl Lastschalter als auch Leistungsschalter mit Vakuumschaltkammern ausgefuhrt, 
wodurch hierdurch eine deutlich hohere bauliche Kompaktierung moglich ist, als bei 
Schaltanlagen der beschriebenen bekannten Bauart. 

In weiterer vorteilhafter Ausgestaltung ist vorgesehen, dass 2 Last- und 1 
Leistungschaltfeld in der Schaltanlage angeordnet sind. Die erfindungsgemaBe Bauart 
gemaB Anspruch 1 , f uhrt in Verbindung mit dieser Ausgestaltung zu einer hohen 
Kompaktheit und Funktionalitat. 

Weiterhin-kann-die Schaltanlage -im Inneren des-Schaltanlagengehauses mit lsollexgas_ 
befultt sein. Dies ist optional, urn eine gute Isolation spannungsfuhrender Teile 
ausserhalb der eigentlichen Schaltkammem zu gewahrleisten. 



WO 2005/046014 



PCT/EP2004/012508 



-3- 

So konnen in weiterer Ausgestaltung innerhalb des Schaltanlagengehauses Trenner 
angeordnet sein, die entweder von dem Isolationsgas innerhalb des 
Schaltanlagengehauses oder auf andere Weise isoliert sein konnen. 

Auf Isoliergas, wenn es gleichzeitig Loschfunktion besitzt, kann ganz verzichtet 
werden, wenn der oder die Trenner als Schalter mit Vakuumkammer ausgebildet ist 
bzw sind. 

In weiterer vorteilhafter Ausgestaltung ist vorgesehen, dass der oder die Trenner als 
Dreistellungsvakuumschalter ausgebildet ist bzw sind. Auf diese Weise lassen sich die 
drei Schaltstellungen „geschlossen", „offen", „geerdet" in einem Trenner und vor allem 
unabhangig von einem Isoliergas innerhalb der Schaltanlage betreiben. 

In weiterer vorteilhafter Ausgestaltung ist vorgesehen, dass die Schalter und/oder die 
Vakuumkammern von einer Feststoffisolierung umgeben sind. Dadurch lassen sich die 
Vakuumschlatkammern sehr kompakt anordnen. 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ist in der Zeichnung dargestellt und nachfolgend 
naher beschrieben. 

Es zeigt: 

Figur 1 : Schaltfunktionsdarstellung 
Figur 2: Schaltanlagengehause 

Figur 1 zeigt die Schaltskizze fur einen Schaltblock bestehend aus drei Schaltfeldern. 
Der dargestellte Pfad ist hier nur fur eine Phase gezeigt. Tatsachlich existiert dieser fur 
die drei Phasen L1, L2, und L3, also drei mai in einer Schaltanlage. D.h. jeder 
dargestellte Schalter reprasentiert jeweils die Schalter fur alle drei Phasen, von denen 
hier nur eine dargestellt ist. Ein jeweils hier dargestellter Schalter ist dann Teil eines 
sogenannten Schaltfeldes. Die beiden auBeren Schaltf elder beinhalten.Lastschalter__ 
LS1 , bzw LS2, und das mittlere Schaltfeld einen Leistungsschalter PS. 
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Der Leistungsschalter PS dient dabei als Abgang zum Transformator Oder Motor bzw 
sonstigen Verbraucher und/oder als Abgang fur ein weiteres Lastschalterfeld zur 
Fortfuhrung des Ringes. Die Lastschalter LS1, LS2 sind wieder mit anderen 
Schaltanlagen oder dem hier nicht weiter dargestellten Ringkabelfeld verbunden. 

Die Lastschalter LS1 und LS2 sind dabei phasenweise in Reihe zusammen geschaltet, 
und parallel auch noch mit dem Leistungsschalter PS verbunden. Oberhalb der 
Schalter bzw Schaltfelder sind sogenannte Trenner T1, T2 und T3 angeordnet. Diese 
Trenner sind als Dreistellungsschalter ausgestaltet, die die Schaltstellungen 
,,gesch!ossen", „offen" und „geerdet" aufweisen. 

ErfindungsgemaB sind nun die Last- und Leistungsschalter LS1 , LS2, sowie PS als 
Schalter mit Vakuumkammern ausgebildet, wodurch eine sehr kompakte Bauform 
entsteht, da durch dieselben erheblich geringere Isolationsabstande realisierbar sind. 

Weiterhin konnen auch die Trenner T1 , T2, T3 als Schalter mit Vakuumkammern 
ausgebildet sein. 

Figur 2 zeigt ein aus drei Schaltfeldern bestehendes sogenanntes Ringkabelfeld (RKF). 

Im Falle eines RKF bilden meist 3 Schaltfelder einen Schaltblock. Der Schaltblock ist 
als eine Kapselung ausgefuhrt, d.h. die einzelnen Felder sind hier gegeneinander nicht 
geschottet. 

Der Schaltblock beinhaltet ein Lastschalterfeld zur Einfuhrung des Ringes, ein 
Leistungsschalterfeld als Abgang zum Transformator oder Motor und/oder ein weiteres 
Lastschalterfeld zur Fortfuhrung des Ringes. Last- und Leistungsschalter sind hier in 
erfindungsgemaBer Weise beide als Vakuumschaltgerate ausgefuhrt. Jedes der 3 
Schaltgerate besitzt in der Verbindung zur Sammelschiene einen herkommlichen 
Dreistellungsschalter als Trenner, der hier als sogenannter Schubschalter ausgefuhrt 
sein kann. 
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Die Kompaktheit dieser, ggfs nicht mit SF6 gefullten Kapselung, d.h. das Gehause der 
Schaltanlage wird dadurch erreicht, das anstelle herkommlicher, z.B. luftldschender 
Lastschalter, die entsprechend groBe Abmessungen haben, Vakuumkammern 
eingesetzt werden, die auch aus dielektrischen Griinden in GieBharz eingegossen 
sind. Dadurch werden gleichzeitig Orte erhohter Feldstarke dielektrisch abgeschirmt. 
Die Vakuumkammern ubernehmen alle Schaltaufgaben. 

Der Dreistellungschalter ist gleichfalis kompakt ausgefuhrt, da er zwar isolieren, aber 
keine Strdme schalten muB bzw. lastfrei schaltet. Das erfordert spezielle 
Verriegelungen mit dem eigentlichen Schaltgerat. Verrundete Elektroden bzw. 
Komponenten fuhren zur VergleichmaBigung der elektrischen Feldstarken. 

Ausdrucklich muB darauf hingewiesen werden, dass - wie allgemein bekannt - die 
Kompaktheit nicht auf dem Einsatz von SF6, welches eine hohe dielektrische Festigkeit 
besitzt, beruht. In unserem Fall ist das RKF mit N2 gefullt, welches eine 3-fach 
schlechtere dielektrische Festigkeit hat. 

Ein Ringkabelfeld kann auch aus mehr als 3 Feldern bestehen. 

Ein Schaltblock hat jeweils einen gemeinsamen Gasraum und bildet eine 
Trarisporteinheit. Die Schaltblocke werden fabrikfertig komplett ausgebaut und als : 
geschlossenes, sowohl primar- als auch sekundartechnisch gepruftes System geliefert. 

Die Felder eines Schaltblockes konnen auch gegeneinander gasdicht geschottet sein. 
Die Schaltblocke wiederum konnen sammelschienenseitig uber die bekannte 
Stecktechnik miteinander verbunden werden. 

Die Kabelstecksysteme konnen mit Innen- Oder AuBenkonus ausgefuhrt werden. Im 
hier vorliegenden Beispiel ist ein Innenkonussystem vorhanden. 

Die unterschiedlichen Schaltfeldvarianten mit Leistungsschalter oder Lastschalter - — - 
sowie Sammelschienen-Langskupplung mit Hochftihrung oder Sammelschienenerdung 
lassen sich in beliebiger Reihenfolge zu Schaltblocken aneinanderfugen. 
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Generell werden Standardkomponenten eingesetzt, so dass auch bereits im Betrieb 
befindliche Anlagen bzw. Felder getauscht Oder erweitert werden konnen. 

5 
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Patentanspruche 

1 . Mittelspannungsschaltanlage mit mindestens 2 Schaltfeldern, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass innerhalb einem Schaltanlagengehause (1) mindestens 1 Lastschalterfeld 
(LS1, ..) und 1 Leistungsschalterfeld (PS) gemeinsam oder 
gegeneinandergeschottet angeordnet sind, und dass sowohl das Lastschalterfeld 
als auch das Leistungsschalterfeld mit Vakuumschalter ausgefuhrt sind. 

2. Mittelspannungsschaltanlage nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass 2 Lastschaltfelder (LS1, LS2) und 1 Leistungschaltfeld (PS) in der 
Schaltanlage angeordnet sind. 

3. Mittelspannungsschaltanlage nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das Innere des Schaltanlagengehauses (1) mit Isoliergas befullt ist. 

4. Mittelspannungsschaltanlage nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass innerhalb des Schaltanlagengehauses (1) Trenner (T1 , T2, T3) angeordnet 
sind. 

5. Mittelspannungsschaltanlage nach Anspruch 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der oder die Trenner als Schalter mit Vakuumkammer ausgebildet ist bzw 
sind. 

6. Mittelspannungsschaltanlage nach Anspruch 5, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der oder die Trenner (T1 , T2, T3) als Dreistellungsvakuumschalter 
ausgebildet ist bzw sind. 
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7. Mittelspannungsschaltanlage nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 
5 dass die Schalter und/oder die Vakuumkammern von einer Feststoffisolierung 

umgeben sind. 
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CA 


2395667 


Al 


12-07-2001 








CN 


1415130 


A 


30-04-2003 








DE 


60003584 


Dl 


31-07-2003 








DE 


60003584 


T2 


29-04-2004 








EP 


1245065 Al 


02-10-2002 








WO 


0150563 Al 


12-07-2001 


EP 1109186 


A 


20-06-2001 


JP 


2001176364 


A 


29-06-2001 








CN 


1300092 


A 


20-06-2001 








EP 


1109186 A2 


20-06-2001 








US 


2002149372 Al 


17-10-2002 








US 


2001004067 


Al 


21-06-2001 
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